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Introduccié i Objectiu

Les col-lisions de transit sén un greu problema de salut ptblica. A Barcelona cada
any resulten lesionades per col-lisié de transit més de 11.000 persones.

Un individu al desplacar-se per la via ptblica esta exposat a patir una col-lisi6é de
transit. D’aquesta manera el risc de que una persona resulti lesionada i de les seves
conseqiiencies, resulta d'una cadena de quatre elements ordenats en el temps: I'expo-
sici6, la col-lisio, la lesi6 i el seu desenllag.

L’exposici6 al risc de collisi6 o lesi6 per transit depén dels patrons de mobilitat que
son el resultat de les decisions que les persones prenen condicionades per les seves
propies caracteristiques i per aspectes relacionats amb 1'ts de 1’espai i el sistema de
transport. Per poder realitzar les activitats basiques de la vida quotidiana (treballar,
estudiar, comprar, divertir-se, etc.) les persones necessiten desplacar-se entre els di-
ferents nuclis d’activitat. La manera com els individus gestionen aquestes necessitats
depen de les seves propies caracteristiques (sexe, edat, classe social, etc.), ja que condi-
cionen les actituds, estils de vida, preferéncies sobre el mode de transport, etc., aspectes
que condicionen, per exemple, I'eleccié del lloc de residencia, i per tant determinen la
seva mobilitat. Alhora, 1'is de I'espai (ubicaci6 dels habitatges, els llocs de treball, les
botigues i altres activitats) en combinacié amb les infraestructures del transport, influ-
eixen també en la mobilitat dels individus. La combinaci6 de diferents activitats en un
mateix espai, redueix la distancia entre activitats, afavoreix 1'tis de modes de transport
lents com els no motoritzats i el transport public i dissuadeix les persones de 'tis del
transport privat (figura 1.1).

Les persones, en funci6 dels seus patrons de mobilitat, estan més o menys exposa-
des al risc de lesi6 per col-lisié de transit i a les seves conseqiiéncies. Aquest risc és el
resultat de la combinaci6 de factors relacionats amb l'individu (caracteristiques socio
demografiques, condicions fisiques, tis de mesures de proteccid, etc.), amb el vehicle
(tipus de vehicle, mesures de seguretat passiva, etc.) i amb l’entorn (infraestructures,
factors legislatius i socioeconomics) (figura 1.1).



Figura 1.1: Marc conceptual de les lesions per col-lisié de transit
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Font: Elena Santamarifia Rubio. Tesis doctoral. Riesgo de lesién por colisiéon de trafico
segtin movilidad en Catalufia. El tiempo en desplazamiento como medida de exposicion.
2014.

Les col-lisions de transit es distribueixen de manera desigual en els diferents barris
de la ciutat. Segons mostra la figura 1.1, el barri és un entorn que condiciona molts
dels factors que es relacionen amb l'exposici6 i el risc de col-lisié i lesi6 de transit, tant
en context fisic com socioeconomic. Per tant, el barri és un espai clau en el que imple-
mentar canvis i resoldre problemes.

Aquest document té com objectiu realitzar una analisi de les persones lesionades
per col-lisi6 de transit a cada un dels 73 barris de Barcelona ’any 2015, per tal de de-
tectar els barris amb major concentracié de persones lesionades per transit i els barris
amb major risc de lesi6 per transit tenint en compte la mobilitat dels vehicles a motor.
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Metodologia

2.1 Poblacié i disseny d’estudi

La poblaci6 d’estudi sén les persones que es van desplacar per cada un dels barris
de Barcelona I’any 2015, residents a la ciutat i fora de la ciutat. Es du a terme un estudi
descriptiu de disseny transversal a partir d'un sistema d’informacié geografica per
explorar la distribuci6 de les persones lesionades per transit pels barris de Barcelona el
2015.

2.2 Fonts d’informacio

El Registre d’Accidents i Victimes de la Guardia Urbana de Barcelona, proporci-
ona informacié sobre les col-lisions i persones lesionades per transit a la ciutat i infor-
maci6 exhaustiva sobre les circumstancies en les que han tingut lloc. Aquest Registre
també proporciona la geolocalitzacié de totes les col-lisions a la ciutat en les que hi ha
hagut alguna persona lesionada, amb el sistema de coordenadas ED50 UTM 31N (Eu-
ropean Datum 1950 per la zona 31N del sistema Universal Transversa de Mercator).

L’Area d’Ecologia, Urbanisme i Mobilitat de ’Ajuntament de Barcelona, propor-
ciona l'estimaci6é de la Intensitat Mitjana Diaria de transit (IMD), només per dies
feiners, de la qual s’obté el nombre de quilometres que els vehicles a motor realitzen
en dies feiners per la ciutat, els vehicles-km recorreguts (veh-km). La informacié de les
IMD esta georeferenciada, de manera que es disposa d"'un mapa amb la mesura IMD
per trams de carrers i amb informaci6 sobre els trams (nom i tipus de la via, longitud,
etc.) que estan geocodificats amb el sistema de coordenadas ED50 UTM 31N.

A partir del portal CartoBCN de I’Ajuntament de Barcelona s’han obtingut els ma-
pes cartografics de la ciutat per barris, geocodificats segons el sistema de coordenadas
ETRS89 (European Terrestrial Reference System 1989).



2.3 Analisi

En primer lloc s’ha construit un Sistema d’Informacié Geografica (GIS) integrant
totes les fonts de dades anteriors, transformant les dades del registre de la GUB i el
mapa amb les mesures IMD al sistema de coordenades ETRS89, tal com ordena el Real
Decreto 1071/2007.

Les persones lesionades per transit representades per punts es projecten sobre el
mapa de barris de Barcelona representats per poligons, i d’aquesta manera a cada per-
sona lesionada se li assigna el barri en el que ha tingut lloc la col-lisi6. Amb aquesta
informaci6 es determina el nombre de persones lesionades a cada barri.

El mapa de trams amb IMD es sobreposa amb el mapa de poligons de barri, i a par-
tir de la projeccié dels trams amb IMD sobre els poligons de barri, es determinen els
trams que es troben dintre de cada poligon i es sumen les longituds de via i les IMDs
per tal de determinar els quilometres de via i la mobilitat de vehicles a cada barri.

Finalment, s"uneix la informacié del nombre de persones lesionades, la longitud de
via i els vehicles-km recorreguts, de cada barri, i es calcula, per cada un d’ells:

e la concentracié de persones lesionades per transit, nombre de persones lesiona-
des per 100 metres de via, a partir del calcul de la ratio [(n® de persones lesionades
/(quilometres de via x 10))].

e el risc de lesi6 per col'lisi6 de transit en dia feiner, nombre de persones
lesionades per 10 milions de vehicles-km recorreguts, a partir del calcul de la ratio
[(n° de persones lesionades /(IMD x quilometres de via x 260 dies laborables en
un any) x 10.000.000]. Només es pot estimar el risc de lesi6 per transit en dia feiner
ja que les estimacions de les IMDs només es disposen per dies feiners.

La concentracié de persones lesionades per transit es calcula per diferents grups, se-
gons el mode de transport que usaven en el moment de la collisi6 (a peu, en bicicleta,
en motocicleta o ciclomotor i en turisme).

L’estimaci6 del risc de lesi6 per transit també es realitza segons el mode de transport
que usaven en el moment de la col lisi6 (a peu, en bicicleta, en motocicleta o ciclomotor
i en turisme), tot i que no es disposa de IMD especifica pels diferents modes de trans-
port.

Aquesta analisi s’ha dut a terme amb el programa ArcGis 10.3 i STATA 13.0.

Els resultats es divideixen en tres apartats, mostrant els resultats pels diferents barris
i pel total de la ciutat. Hi ha un primer apartat amb els indicadors de context relacionats
amb la mobilitat: els quilometres de via i els vehicles-km recorreguts. A continuacié
hi ha un altre apartat amb els indicadors de seguretat vial, indicadors de persones le-
sionades per transit tenint en compte la longitud de via i la mobilitat dels vehicles a
motor, és a dir, la concentracié de persones lesionades per 100m de via i el risc de lesié
per 10 milions de veh-km recorreguts. I finalment, es mostra una matriu semaforica
amb els indicadors de contexte i de seguretat vial relacinats amb la mobilitat, longitud



de via, vehicles-km recorreguts, concentracié de persones lesionades i risc de lesio, co-
lorejats com un semafor segons els valors que prenen, indicant en vermells els majors
valors i en verds els menors.
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Indicadors de context relacionats amb la
mobilitat

En aquest apartat es mostren dos indicadors de context relacionats amb la mobilitat,
pels diferents barris de Barcelona i pel total de la ciutat. El primer indicador és el total
de quilometres de via publica, és a dir de vies per les que es pot circular (Km-via, taula
3.11 figura 3.1). El segon indicador és una estimacié de la mobilitat dels vehicles a
motor, el total de quilometres que els vehicles a motor realitzen per cada barri en un
dia feiner (Veh-km, taula 3.1 i figura 3.1).
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Taula 3.1: Longitud de via i vehicles-km recorreguts, segons barri. Barcelona, 2015

Barri Nom_Barri Km-via Veh-Km
1 ElRaval 28,6 89,7
2 El Barri Gotic 16,3 76,5
3 La Barceloneta 28,4 123,6
4 Sant Pere, Santa Caterina i la Ribera 17,5 35,5
5 El Fort Pienc 20,3 81,7
6 LaSagrada Familia 20,3 77,6
7 La Dreta de I'Eixample 47,2 2272
8 L’Antiga Esquerra de I'Eixample 23,5 130,1
9 la Nova Esquerra de I'Eixample 23,6 80,8

10 Sant Antoni 17,3 71,9
11 El Poblesec 53,7 115,9
12 La Marina del Prat Vermell 123,0 359,9
13 La Marina del Port 20,1 38,9
14 La Font de la Guatlla 7,9 16,1
15 Hostafrancs 10,9 30,1
16 La Bordeta 17,1 65,3
17 Sants-Badal 10,7 19,6
18 Sants 314 65,6
19 Les Corts 37,0 137,5
20 La Maternitat i Sant Ramén 32,2 116,8
21 DPedralbes 48,3 2340
22 Vallvidrera, el Tibidabo i les Planes 33,3 54,2
23 Sarria 50,5 197,0
24 Les Tres Torres 20,5 53,7
25 Sant Gervasi-La Bonanova 41,3 155,3
26 Sant Gervasi-Galvany 36,4 97,1
27  El Putxetiel Farr6 19,2 42,1
28 Vallcarca i els Penitents 28,4 104,9
29 ElColl 7,6 7,3
30 La Salut 13,9 27,3
31 La Vila de Gracia 35,4 46,7
32 El Camp d’en Grassot i Gracia Nova 18,0 36,2
33 El Baix Guinardd 15,4 41,0
34 Can Bard6 11,9 18,0
35 El Guinardé 26,0 32,4
36 LaFont d’en Fargues 16,8 20,5
37 El Carmel 243 35,0
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(Continuaci6 taula 3.1) Longitud de via i vehicles-km recorreguts, segons barri. Barcelona,
2015

Barri Nom_Barri Km-via Veh-Km
38 La Teixonera 10,9 45,3
39 Sant Genis dels Agudells 18,2 56,9
40 Montbau 13,8 48,5
41 La Vall d’'Hebron 13,5 68,2
42 LaClota 3,8 6,0
43 Horta 42,6 105,0
44  Vilapicina i la Torre Llobeta 16,9 29,8
45 Porta 17,3 39,8
46  El Turé de la Peira 6,7 4,2
47 Can Peguera 49 0,6
48 La Guineueta 11,1 33,0
49 Canyelles 13,0 56,0
50 Les Roquetes 16,1 51,3
51 Verdun 7,2 20,1
52 La Prosperitat 18,0 63,3
53 La Trinitat Nova 15,7 90,2
54 Torre Bar6 21,0 79,8
55 Ciutat Meridiana 9,8 87,1
56 Vallbona 12,3 89,6
57 La Trinitat Vella 31,0 206,2
58 Bar6 de Viver 8,4 28,1
59 El Bon Pastor 32,5 105,1
60 Sant Andreu 42,6 89,1
61 La Sagrera 18,0 442
62 El Congrés i els Indians 9,9 9,7
63 Navas 11,0 29,6
64 El Camp de I’Arpa del Clot 18,0 39,9
65 ElClot 18,0 66,4
66 El Parcila Llacuna del Poblenou 21,4 54,5
67 La Vila Olimpica del Poblenou 18,1 59,7
68 El Poblenou 38,1 101,4
69 Diagonal Mar i el Front Maritim del Poblenou 25,0 1074
70 El Besds i el Maresme 22,7 60,2
71 Provengals del Poblenou 249 93,2
72 Sant Marti de Provencals 17,2 43,4
73 La Vernedaila Pau 23,8 28,5

Barcelona 1687,7 5304,3
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Figura 3.1: Quilometres de via i vehicles-km recorreguts, segons barri. Barcelona 2015
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4

Indicadors de seguretat vial

4.1 Indicadors de persones lesionades per transit

En aquest apartat es mostren dos indicadors de persones lesionades per transit,
en relaci6 als indicadors de mobilitat de l'apartat anterior, pels diferents barris de
Barcelona i pel total de la ciutat. El primer indicador és la concentraci6é de persones
lesionades per transit, nombre de persones lesionades per 100m de via (columna
“Conc”, taula 4.1 i figura 4.1) i el segon és el risc de lesié per transit, el nombre
de persones lesionades per 10 milions de vehicles-km recorreguts (columna “Risc”,
taula 4.1 i figura 4.1). A les taula 4.1 també es mostra el nombre absolut de persones
lesionades, global (columna “Les”) i en dies laborables (columna “Lab”).
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Taula 4.1: Nombre de persones lesionades per transit, global, en dies laborables, per 100m
de via (concentracid) i per 10 milions de vehicles-km recorreguts (risc), segons
barri. Barcelona, 2015

Barri Nom_Barri Les Conc Lab Risc
1 ElRaval 155 543 115 128
2 El Barri Gotic 153 942 102 13,3
3 La Barceloneta 152 53,4 104 8,4
4 Sant Pere, Santa Caterina i la Ribera 137 78,5 91 25,7
5 El Fort Pienc 330 162,3 253 31,0
6 La Sagrada Familia 430 212,0 349 450
7 La Dreta de I'Eixample 1478 313,1 1164 51,2
8 L’Antiga Esquerra de I'Eixample 634 2698 520 40,0
9 la Nova Esquerra de I'Eixample 508 215,1 386 47,8

10 Sant Antoni 286 1655 204 284
11 El Poblesec 291 542 197 17,0
12 La Marina del Prat Vermell 307 25,0 289 8,0
13 La Marina del Port 114 56,8 90 23,1
14 La Font de la Guatlla 64 81,3 45 28,0
15 Hostafrancs 147 135,22 115 38,2
16 La Bordeta 113 659 85 13,0
17 Sants-Badal 73 68,0 48 245
18 Sants 146 465 115 175
19 Les Corts 400 108,1 333 24,2
20 La Maternitat i Sant Ramoén 223 69,3 176 15,1
21 Pedralbes 223 46,1 175 7,5
22 Vallvidrera, el Tibidabo i les Planes 32 9,6 10 1,8
23  Sarria 211 41,8 180 9,1
24  Les Tres Torres 146 71,0 119 221
25 Sant Gervasi-La Bonanova 235 56,9 192 124
26 Sant Gervasi-Galvany 448 1232 352 36,3
27 El Putxet i el Farr6 120 62,6 97 23,0
28 Vallcarca i els Penitents 158 55,7 126 12,0
29 ElColl 14 18,5 11 15,1
30 La Salut 68 48,8 56 20,5
31 La Vila de Gracia 204 576 159 34,0
32 El Camp d’en Grassot i Gracia Nova 134 74,3 114 315
33 El Baix Guinardé 117 76,1 920 22,0
34 Can Baré 16 13,4 13 7,2
35 El Guinardd 144 555 114 352
36 La Font d’en Fargues 38 22,6 31 151
37 El Carmel 116 47,8 89 254
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(Continuaci6 taula 4.1) Nombre de persones lesionades per transit, global, en dies
laborables, per 100m de via (concentraci6) i per 10 milions de vehicles-km recorreguts
(risc), segons barri. Barcelona, 2015

Barri Nom_Barri Les Conc Lab Rad
38 La Teixonera 31 28,3 25 55
39 Sant Genis dels Agudells 59 324 31 54
40 Montbau 43 31,1 26 54
41 La Vall d'Hebron 97 71,7 69 10,1
42 LaClota 13 344 11 18,2
43 Horta 177 415 135 129
44  Vilapicina i la Torre Llobeta 68 40,3 57 19,1
45 Porta 125 72,1 92 231
46  El Turé de la Peira 20 29,7 16 37,7
47 Can Peguera 7 14,2 5 797
48 La Guineueta 54 48,8 39 11,8
49 Canyelles 72 555 51 91
50 Les Roquetes 69 429 58 11,3
51 Verdun 26 36,1 18 89
52 La Prosperitat 103 57,3 82 13,0
53 La Trinitat Nova 93 59,3 77 8,5
54 Torre Bar6 15 72 10 1,3
55 Ciutat Meridiana 6 6,1 5 06
56  Vallbona 7 5,7 1 0,1
57 La Trinitat Vella 106 34,2 79 3,8
58 Bar6 de Viver 26 31,1 20 71
59 El Bon Pastor 149 459 121 115
60 Sant Andreu 198 46,4 158 17,7
61 LaSagrera 112 62,2 71 16,1
62 El Congrés i els Indians 59 59,6 48 49,5
63 Navas 9% 87,6 64 21,6
64 El Camp de1’Arpa del Clot 182 101,1 143 358
65 ElClot 157 872 110 16,6
66 El Parcila Llacuna del Poblenou 167 779 128 23,5
67 La Vila Olimpica del Poblenou 134 74,0 85 14,2
68 El Poblenou 195 51,1 153 15,1
69 Diagonal Mar i el Front Maritim del Poblenou 170 67,9 127 11,8
70 El Besos i el Maresme 69 303 58 96
71 Provencals del Poblenou 161 646 133 14,3
72 Sant Marti de Provencals 111 64,4 92 21,2
73 La Vernedaila Pau 83 34,8 67 235

Barcelona 11825 70,1 9174 17,3

Les: Nombre de persones lesionades; Conc: Concentracié, nombre de persones lesionades per
100m de via; Lab: Nombre de persones lesionades en dies laborables; Risc: Nombre de persones
lesionades per 10 milions de vehicles-km recorreguts.
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Figura 4.1: Nombre de persones lesionades per transit per 100m de via (concentracio) i per
10 milions de vehicles-km recorreguts (risc), segons barri. Barcelona 2015
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Persones lesionades
per 100m de via
B 5673 - 29,674
B 29,675 -
I 41,531 -
53,447 -
[0 59,274 -
O 71,694 -
I 94,155 -

41,530
53,446
59,273
71,693
94,154
313,069

17

Risc de lesié per transit segons mobilitat vehicles a motor, per barri. Barcelona, 2015
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4.2 Indicadors de persones lesionades per transit segons mode de
transport

En aquest apartat es mostra el nombre absolut de persones lesionades per transit
(columna “N”de la taula 4.2), la concentraci6 de persones lesionades (nombre de
persones lesionades per 100m de via, columna “C”de la taula 4.2, i figura 4.2) i el risc
de lesi6 (nombre de persones lesionades per 10 milions de vehicles-km recorreguts,
columnes “R”de la taula 4.2, i figura 4.3), segons mode de transport , pels diferents
barris de Barcelona i pel total de la ciutat.
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Figura 4.2: Nombre de persones lesionades per 100m de via (concentraci6), segons mode de

transport i barri. Barcelona, 2015

per transit, segons barri. Barcelona, 2015
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i6 de p

Persones lesionades en bicicleta

lesi des per transit, segons barri. Barcelona, 2015
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Figura 4.3: Nombre de persones lesionades per 10 milions de vehicles-km recorreguts (risc),
segons mode de transport i barri. Barcelona, 2015

Risc de lesié per transit segons mobilitat vehicles a motor, per barri. Barcelona, 2015
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Risc de lesi6 per transit segons mobilitat vehicles a motor, per barri. Barcelona, 2015
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Risc de lesié per transit segons mobilitat vehicles a motor, per barri. Barcelona, 2015
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Matriu resum d’indicadors de context i
de seguretat vial relacionats amb la
mobilitat

Una de les estrategies per reduir la desigual distribucié del nombre de persones le-
sionades per col-lisi6 de transit entre barris consisteix a focalitzar les politiques en els
barris amb pitjors indicadors de seguretat vial. En aquest apartat es mostra una matriu
d’indicadors (figura 5.1) que resumeix en un format visual molt senzill i intuitiu (so-
bre la base dels colors dels semafors) les diferéncies entre barris en temes de seguretat
vial, aplicada als indicadors contextuals (km de via i veh-km) i de persones lesionades
relacionats amb la mobilitat (concentracié de persones lesionades segons longitud de
via i risc de lesi6 segons veh-km). A la matriu es pot observar com en alguns barris
predominen els indicadors amb resultats més favorables (color verd), com passa a la
majoria dels barris del districte de Horta-Guinardé i de Nou Barris, mentre que en al-
tres predominen els indicadors amb resultats més desfavorables (color vermell), com
a la majoria dels barris del districte de 'Eixample. Aquest instrument permet identi-
ticar aquells barris amb pitjors indicadors relacionats amb la seguretat vial per tal de
poguer-hi intervenir amb 1’objectiu de reduir les desigualtats en salut, en temes relaci-
onats amb la seguretat vial.

Un elevat risc de lesi6 per transit en un barri, implica que hi ha hagut un major
nombre de persones lesionades del que seria esperable per la quantitat de mobilitat
en aquell barri. A la matriu (figura 5.1) es pot observar que la majoria de barris amb
elevada concentracié de persones lesionades (colors vermells) també presenten un ele-
vat risc de lesi6é (colors vermells), el que es podria explicar pel fet de que a major
concentracié major oportunitat de conflictes que poden resultar en una col-lisi6. No
obstant, hi ha barris amb un elevat risc de lesié per transit tot i no presentar una eleva-
da concentracid, com son el barri de la Salut (districte de Gracia), el Carmel (districte
de Horta-Guinardo), Vilapicina i la Torre Llobeta, el Turé de la Peira i Can Peguera
(districte de Nou Barris), i el Carmel (districte de Sant Marti). Aixo indica que hi ha
factors més enlla de la major inseguretat vial per elevada mobilitat, que contribueixen
a 'augment del risc.
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A la matriu (figura 5.1) també es pot observar la concentracié de persones lesiona-
des i el risc de lesi6 segons mode de transport. Destaca, que al barri de la Verneda i la
Pau (districte de Sant Marti) i de la Salut (districte de Gracia) s’observa un elevat risc
de lesi6 anant a peu per col-lisié de transit tot i no presentar una elevada concentracié
de persones lesionades a peu. Al barri de la Font de la Guatlla (districte de Sants-
Montjic) s’observa un elevat risc de lesi6 anant en bicicleta per col-lisié de transit tot i
no presentar una elevada concentracié de persones lesionades en bicicleta. També des-
taca, com als barris del Coll (districte de Gracia) i el Tur6 de la Peira (districte de Nou
Barris) s’observa un elevat risc de lesi6 circulant en motocicleta o en ciclomotor tot i no
presentar una elevada concentracié de persones lesionades en motocicleta o ciclomo-
tor. I als barris de can Peguera (districte de Nou Barris), el Carmel i la Clota (districte
d’Horta-Guinard6), el Camp de I’Arpa del Clot i el Besos i el Maresme (districte de
Sant Marti), presenten un elevat risc de lesi6 circulant en turisme tot i no presentar una
elevada concentracié de persones lesionades en motocicleta.
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